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Comix “智能混合分离模式柱”

提供解决棘手难题的工具

Comix 色谱柱应用优势

• Comix 柱是分离大极性化合物以及同时具备各种疏水与极性的复杂化合物的强大工具

• 多种色谱分离模式可以同时在一支色谱柱上实现，只需调整流动相

• 无机离子，阳离子，阴离子可以同时被检测

• 无机与有机化合物可以同时被检测通过 ELSD 或结合

• 宽范围的流动相选择可以应用于此柱上面，100% 有机溶剂至 100% 水相稳定

• 解决一些常规无法用传统液相方法而需要借助 GC 或者其他方法解决的分析问题

• 对于带电分子，制备时的上样量被绝对地大大提升

您何时需要使用 Comix 系列色谱柱呢？

• 分析非常复杂，而且性质差异很大的混合化合物时

• 需要一个单一的方法来分离极性和非极性的可离子化或是中性化合物，而且使用可用在液

质的流动相时

•无法使用梯度分析时

•发现单一的疏水或是离子作用无法产生足够的分离效果时

• 不想在太多不同的色谱柱中挑选以进行不断的方法筛选时

• 发现单一疏水或是离子作用的色谱柱产生峰形差和柱效低时

•进行离子化合物的制备时

• 在分析复杂的混合物时，想节约金钱和时间



Comix 系列色谱柱应用案例

 钠离子和硫酸根离子的液相分析

方法：自订

色谱柱：Comixsil ACRP 5μm 50×4.6mm（货号：FMB-ACRP5-EONU）

流动相：800mL 乙腈+ 200mL 100mM pH 3.0 甲酸铵

流速：1.0ml/min

检测：ELSD@40℃

注：该方法适用于 MS

 磷酸根，硫代磷酸根与钠离子的液相分析

方法： 自定

色谱柱：Comixsil ACRP 3μm 100 Å 100×3.0mm（货号：

FMD-ACRP3-YONU）

流动相： 120mM 甲酸铵溶液（pH3）：乙腈=25:75

流速：0.6mL/min

进样体积：10μL

柱温：45℃

检测器：ELSD ，RI,，MS 检测器也可使用

1.硫代磷酸根

2.磷酸根

3.钠离子



Comix 系列色谱柱应用案例

 探索 Comixsil RP-AX混合模式高效液相色谱柱在各种分离模式下的应用

（一）阴离子交换模式下分离 7 种离子

色谱柱：Comixsil RP-AX

规格：4.6x150 mm

样品浓度：0.6mg/mL

流动相：乙腈：150mM 甲酸铵（pH 3）=60:40

（三）药物和反荷离子在反相、阴离子交换和阳离子交换模式下的分离

色谱柱：Comixsil RP-AX

规格：4.6x150 mm

样品浓度：0.6mg/mL

流动相：乙腈：200mM 甲酸铵（pH 3）=12:88

（四）有机酸在反相与阴离子交换模式下的分离

1. Phosphate Ion（磷酸根离子）

2. Bromate Ion （溴酸根离子）

3. Bromide Ion （溴离子）

4. Chloride Ion （氯离子）

5. Iodide Ion （碘离子）

6. TFA （三氟乙酸）

7. Perchlorate ion （高氯酸根离子）

（二）反相模式下对羟基苯甲酸酯类的分离

1. Methylparaben （对羟基苯甲酸甲酯）

2. Ethylparaben （羟苯乙酯）

3. Propylparaben （对羟基苯甲酸乙丙酯）

色谱柱：Comixsil RP-AX

规格：4.6x150 mm

样品浓度：0.6mg/mL

流动相：乙腈：25mM 乙酸铵（pH 4）=60:40

1. Brompheniramine（溴苯那敏）

2. Maleic acid

色谱柱：Comixsil RP-AX

规格：4.6x150 mm

样品浓度：0.6mg/mL

流动相：乙腈：150mM 甲酸铵（pH 3）=20:80

1. Vanillylmandelic Acid （香草扁桃酸）

2. Mandelic acid （扁桃酸）

3. Atrolactic acid （阿卓乳酸）

4. α-Methoxyphenylacetic acid（α-甲氧基苯乙酸）

色谱柱：Comixsil RP-AX

规格：4.6x150 mm

样品浓度：0.6mg/mL

流动相：乙腈：125mM 甲酸铵（pH 3）=20:80



Comix 系列色谱柱应用案例

 钾离子的检测

方法： 自定

色谱柱：Comixsil ACRP 5μm 150×3.0mm（货号：FMF-ACRP5-YONU）

流动相：乙腈：100mM 甲酸铵（pH 3） =10:90

流速：0.8mL/min

柱温：30℃

检测仪器：ELSD

雾化温度：40℃

漂移管温度：40℃

 钙离子的检测

方法： 自定

色谱柱 1：Comixsil ACRP 5μm 150×3.0mm（货号：FMF-ACRP5-YONU）

色谱柱 2：Comixsil CARP 2.7μm 100×3.0mm（货号：FMD-CARP-YONU）

流动相：乙腈：100mM 甲酸铵（pH 3） =10:90

柱温：30℃ 检测仪器：ELSD

雾化温度：40℃ 漂移管温度：40℃

色谱柱 1 流速：0.8mL/min

色谱柱 2 流速：0.6mL/min

 混合模式的 Comixsil RP-AX色谱柱在高效液相色谱中分析阿片类药物、氯离子与三氟乙酸反离子

方法：自定

色谱柱：Comixsil RP-AX 3μm 50×4.6mm（货号：FMB-AXR3-EONU）

流速：1.0 mL/min

检测器：ELSD

温度：45℃

进样量：10uL

1. Chloride ion （氯离子）

2. TFA ion (三氟乙酸离子，约为： 0.5 mg/mL)

3. Opioid Drug (阿片类药物，约为： 2 mg/ml)

流动相 1：250ml 乙腈+250ml 水+500ml 100mM 乙酸铵 （pH4）

流动相 2：乙腈：100mM 乙酸铵 (pH4) =50：50

流动相 3：乙腈：60mM 乙酸铵（pH4）=50:50

流动相 4：乙腈：60mM 甲酸铵（pH3）=50:50



Comix 系列色谱柱应用案例

 钠离子与碘离子的液相分析

方法： 自定

色谱柱：Comixsil ACRP 5μm 150×4.6mm（货号：FMF-ACRP5-EONU）

流动相：乙腈：40mM 乙酸铵（pH 4） =50:50

流速：1.0mL/min

样品浓度：1mg/mL

进样量：3uL

检测：ELSD

 磷霉素与相关离子在液相中同时分析

方法： 自定

色谱柱：Comixsil ACRP 5μm 150×4.6mm（货号：FMF-ACRP5-EONU）

流动相：400mL 乙腈+100mL 水+500mL 40mM 乙酸铵（ pH4 ）

流速：1.0mL/min

检测：ELSD

（磷霉素）

(钠离子)
（氨丁三醇）

 磷霉素，庶糖，氨丁三醇及钠离子在液相中同

时分析

方法： 自定

色谱柱：Comixsil ACRP 5μm 150×4.6mm（货号：FMF- ACRP5-EONU）

流速：1.0mL/min

检测：ELSD

温度：40℃

1、 磷霉素

2、 蔗糖

3、 钠离子

4、 氨丁三醇

流动相 1：乙腈：100mM pH 4 乙酸铵 = 70:30

流动相 2：乙腈：120mM pH 4 乙酸铵 = 75:25

流动相 3：乙腈：200mM pH 4 乙酸铵 = 75:25

流动相 4：乙腈：200mM pH 3 甲酸铵 = 75:25

 高氯酸根等 7种阴离子的分析

方法： 自定

色谱柱：Comixsil RP-AX 3μm 150×4.6mm（货号：FMF-AXR3-EONU）

流动相：乙腈: 60mM pH 3 甲酸铵=60:40

流速：1.0 mL/min

检测：ELSD 50℃, Gain 5

1. Phosphate Ion(磷酸根离子）

2. Bromate Ion（溴酸根离子）

3. Bromide Ion（溴离子）

4. Chloride Ion（氯离子）

5. Iodide Ion（碘离子）

6. TFA

7. Perchlorate ion（高氯酸根离子）



Comix 系列色谱柱应用案例

 亚硝酸根与硝酸根的液相分离

方法： 自定

色谱柱：Comixsil RP-AX 3μm 150×4.6mm（货号：FMF-AXR3-EONU）

流动相：乙腈: 150mM pH 3 甲酸铵=60:40

流速：1.0 mL/min

波长：255 nm

1. Nitrite ion（亚硝酸根离子）

2. Nitrate ion（硝酸根离子）

 溴酸根与氯酸根离子的液相分离

方法： 自定

色谱柱：Comixsil RP-AX 3μm 150×4.6mm（货号：FMF-AXR3-EONU）

流动相：乙腈: 150mM pH 3 甲酸铵=60:40

流速：1.0 mL/min

检测：ELSD 45℃, Gain 5

1. Bromate ion（溴酸根）

2. Chlorate ion（氯酸根）

 两款色谱柱混合模式分离硫酸根与过硫酸根离子

方法：自定

检测：ELSD 40℃

样品浓度：3 mg/mL

进样量：2 uL

流动相：详细流动相情况如下。

色谱柱 1：Comixsil ACRP 3.0μm 50×4.6 mm（货号：FMB-ACRP3-EONU）

流速：1.0 mL/min

1. Sulfate ion（硫酸根离子）

2. Persulfate ion（过硫酸根离子）

流动相 1：200 mM pH 3 甲酸铵：乙腈=40:60

流动相 2：200 mM pH 3 甲酸铵：乙腈=30:70

流动相 3：200 mM pH 3 甲酸铵：乙腈=25:75

色谱柱 2：Comixsil HCS 3μm 100×3.0 mm（货号：FMD-HCS3-YONU）

流速：0.6 mL/min

流动相 4：200 mM pH 4 乙酸铵：乙腈=35:65

流动相 5：200 mM pH 4 乙酸铵：乙腈=30:70



 Comixsil ACRP分离氯离子、钠离子、钾离子

和硫酸根

方法：自定

色谱柱：Comixsil ACRP 5u 150×4.6 mm（货号：FMF-ACRP5-EONU）

流速：1.0 mL/min

检测器：CAD

详细流动相如下：

流动相：乙腈：50mM 乙酸铵 pH 5=20：80

流动相：

A：100 mL 乙腈+400 mL 25mM 乙酸铵（pH 5）

B：100 mL 乙腈+400 mL 100mM 乙酸铵（pH 5）

min A（%） B（%）

0 0 100

10 100 0

 Comixsil HCS分离季铵和酸性反离子

方法：自定

色谱柱：Comixsil HCS 5u 150×4.6 mm（货号：FMF-HCS5-EONU）

流动相：乙腈：200mM 甲酸铵 pH3 =75：25

流速：1.0 mL/min

检测器：CAD

样品浓度：1 mg/mL

进样量：2 uL

 Comixsil ACRP分离季铵和酸性反离子

流动相详情如下：

方法：自定

色谱柱：Comixsil ACRP 5u 150×4.6 mm（货号：FMF-ACRP5-EONU）

流速：1.0 mL/min

检测器：CAD

样品浓度：1 mg/mL 1. Betaine（甜菜碱）

2. Chloride ion（氯离子）
进样量：2 uL

3. Bromide ion（溴离子）

4. Tetraethylammonum ion（四乙基铵离子）

5. Acetylcholine（乙酰胆碱）

6. Choline（胆碱）

7. Tetrabutylammonium ion（四丁铵离子）

300mL 乙腈+300mL 水+400mL 50mM 乙酸铵 pH5

770mL乙腈+30mL水+200mL 75mM 乙酸铵 pH5

1. Tetrabutylammonium ion（四丁铵离子）

2. Bromide ion（溴离子）

3. Chloride ion（氯离子）

4. Acetylcholine（乙酰胆碱）

5. Tetraethylammonum ion（四乙基铵离子）

6. Betaine（甜菜碱）

7. Choline（胆碱）

 Comixsil HCS分离二甲双胍与氯离子（MS兼容）

方法：自定

色谱柱：Comixsil HCS 3u 50×4.6 mm（货号：FMB-HCS3-EONU）

流动相：乙腈：200mM 甲酸铵（pH3）=90:10

流速：1.0 mL/min

样品浓度：1 mg/mL

进样量：2 uL

检测：UV 255 nm, Corona CAD

1、 氯离子

2、二甲双胍

Comix 系列色谱柱应用案例

1. 氯离子

2. 钠离子

3. 钾离子

4. 硫酸根



Comix 系列色谱柱应用案例

 Comixsil HCS混合柱关于蔗糖八硫酸酯钾

的 HPLC分析

色谱柱：Comixsil HCS 3μm 100×3.0 mm (货号：FMD-HCS3-YONU)

流动相：乙腈、甲酸铵溶液

流速： 0.6 mL/min

样品浓度：1 mg/mL

进样量：2 μL

检测器： Corona CAD（电雾式检测器）

1.蔗糖

2.蔗糖八硫酸酯离子

3.钾离子

 Comixsil RP-100 混合柱分离钾离子、钠离

子和锂离子

方法：自定

色谱柱：Comixsil RP-100 5μm 100×3.0 mm (货号：FMD-100R5-YONU)

流速： 0.6 mL/min

样品浓度：0.5 mg/mL

进样量：2 μL 1. 锂离子

检测器： Corona CAD（电雾式检测器） 2. 钠离子

流动相： 乙腈/水/ TFA 3. 钾离子

 混合柱分离一价金属与二价金属离子

方法：自定

色谱柱：Comixsil RP-100 5μm 250×4.6 mm (货号：FMG-100R5-EONU)

流动相： A： 800mL 乙腈+198.5mL 水+1.5mLTFA

B： 500mL 乙腈+496.5mL 水+3.5mLTFA

流速： 0.6 mL/min

样品浓度：0.3 mg/mL

进样量：5 μL

检测器： Corona CAD（电雾式检测器）

min A（%） B（%）

0 100 0

15 0 100

 Comixsil RP-100 混合柱关于二价金属离子的

保留时间

方法：自定

色谱柱：Comixsil RP-100 5μm 250×4.6 mm (货号：FMG-100R5-EONU)

流动相： A： 800mL 乙腈+198.5mL 水+1.5mLTFA

B： 500mL 乙腈+496.5mL 水+3.5mLTFA

流速： 0.6 mL/min

样品浓度：0.3 mg/mL

进样量：5 μL

检测器： Corona CAD（电雾式检测器）

min A（%） B（%）

0 100 0

15 0 100



Comix 系列色谱柱应用案例

 酸性药物酮洛芬和碱性抗衡离子的HPLC分析

方法：自定

色谱柱：Comixsil RP-100 5μm 100×3.0 mm (货号：

FMD-100R5-YONU)

流动相：300mL 乙腈+100mL 水+ 600mL 50mM 甲酸铵（pH 3）

流速： 0.6 mL/min

检测：255 nm 和 ELSD (50℃)

 酸性药物萘普生和碱性抗衡离子的 HPLC分析

方法：自定

色谱柱：Comixsil RP-100 5μm 100×3.0 mm (货号：FMD-100R5-YONU)

流动相：300mL 乙腈+100mL 水+ 600mL 50mM 甲酸铵（pH 3）

流速： 0.6 mL/min

检测：255 nm 和 ELSD (50℃)

 酸性药物和碱性抗衡离子的 HPLC分析

方法：自定

色谱柱：Comixsil RP-100 5μm 100×3.0 mm (货号：

FMD-100R5-YONU)

流动相：乙腈：100mM 甲酸铵 pH 3  =30:70

流速： 0.6 mL/min

检测：255 nm 和 ELSD (50℃)

 反相和阳离子交换模式下甘氨酸锌配方的

HPLC分析

方法：自定

色谱柱：Comixsil RP-100 3 μm 50×4.6 mm（货号：FMB-100R3-EONU）

流速：1mL/min

检测：CAD

流动相：A: 水 B: 乙腈 C: 1% TFA

min A（%） B（%） C（%）

0 10 85 5

3 10 65 25

8 10 65 25

1. 溴离子

2. 甘氨酸

3. 锌离子



Comix 系列色谱柱应用案例

 两种混合模式下硼砂配方中硼酸的检测

方法：自定

流速：0.6mL/min

检测：CAD

色谱柱规格：100×3.0 mm，3 μm

流动相 1：乙腈：200mM 甲酸铵（pH 3）=80:20

1. 硼酸根离子

2. 杂质/辅料

3. 钠离子

 两种混合模式下胍和硝酸根等离子的检测

方法：自定

流速：0.6mL/min

检测：CAD

色谱柱规格：100×3.0 mm，3 μm

 Comixsil HCS混合作用模式分析盐酸水苏碱

方法：自定

色谱柱：Comixsil HCS 3μm 100×3.0mm (货号：FMD-HCS3-YONU)

流速：0.6 mL/min

检测：ELSD 45℃

流动相详情如下

 Comixsil ACRP同时分离磷酸根离子、氯离子，

钠离子，碘离子和硫酸根离子

色谱柱：Comixsil ACRP 3μ 150*4.6mm (货号：FMF-ACRP3-EONU)

柱温：30℃

检测器：ELSD，45℃

流速：1 mL/min

流动相：A：H2O；B：ACN；C：200 mM 甲酸铵（pH 3）,梯度如下：

T/min A（%） B（%） C（%）

1-7 45 40 15

7.5 0 40 60

磷酸根离子
氯离子

钠离子

碘离子

硫酸根离子



Comix 系列色谱柱应用案例

 大麻提取物中重金属离子的分离

方法：自定

色谱柱：Comixsil HCS 3μm 50×4.6 mm (货号：FMB-HCS3-EONU)

流动相：乙腈/甲酸铵/水，详情如下

流速：1 mL/min

检测：CAD

T/min ACN% 200 mM 甲酸铵（pH 2.5）% H2O%

0-5 0 25 75

6 80 20 0

12 80 20 0

 Comixsil RP-100混合模式同时分离四种金属离子

方法：自定

色谱柱：Comixsil RP-100 5u 250*4.6mm (货号：FMG-100R5-EONU)

检测器：ELSD，温度 45℃，空气流速 2.5 L/min

流速：1 mL/min

柱温：30℃

流动相条件：

T/min 乙腈 水 1% TFA

0 80 5 15

15 50 15 35

 磷酸根、焦磷酸根和硫酸根离子的同时分析

方法：自定

色谱柱：Comixsil HAX 3µ 100*4.6mm（货号：FMD-HAX3-EONU )

流速：1.0 mL/min

检测：ELSD，45℃，2.5L/min

柱温：30℃

流动相：

T/min A（H2O）% （B ACN）% C（1% TFA）%

0 75 20 5

10 60 20 20

 氯、溴苯那敏等四种碱性药物和六种酸性抗衡

离子的分析

方法：自定

色谱柱：Comixsil RP-AX 3µ 150*4.6mm（货号：FMF-AXR3-EONU )

流动相：乙腈：水：200mM 磷酸二氢铵 pH 2.2=7:73:20

流速：1mL/min

检测：205 nm

钠离子

钾离子 镁离子

钙离子



Comix 系列色谱柱应用案例

 氯离子和硼酸根离子的分析

方法：自定

色谱柱：Comixsil RP-AX 3µ 150*4.6mm（货号：FMF-AXR3-EONU)

流动相：乙腈:100 mM 甲酸铵（pH 3）:水=60:30:10

流速：1.0 mL/min

检测：ELSD，45℃，2.5L/min

柱温：30℃

 Comixsil HAC同时分析无机阴阳离子

Column: Comixsil HAC 3u 150*4.6mm(P/N:FMF-HAC3-EONU)

Q-Pump Set Up* A: DI water, B: ACN, C: 100 mM ammonium formate

pH 2.7

A: 7% B: 73% C: 20%

Mobile phase: 乙腈：水：100 mM 甲酸铵 pH 2.7 =73:7:20

Flow rate: 1 ml/min

Detection: Corona CAD

1. Iodide ion（碘离子）

2. Potassium ion（钾离子）

3. Sodium ion（钠离子）

4. Lithium ion（锂离子）

5. Bromide ion（溴离子）

6. Chloride ion（氯离子）

 炎琥宁与钠、钾离子的分离

说明：炎琥宁中钠钾离子的理论摩尔比为 1:1。为避免生产工艺中产生双钾盐，以及成盐不完全等 ，有必要对产品中的钠钾摩尔比 进行

控制 。菲罗门公司参考国家药品标准 “WS-10001-(HD-0042)-2002-2021”的方法要求，根据“中国药典 2020 版四部通则 0512”的 HPLC+ELSD

法，采用稳定易得的强酸性阴离子基团的烷基键合相色谱柱(Comixsil RP-100 5u 250*4.6mm)建立完成了炎琥宁中钠钾离子的含量检测方法。为

产品质量提供保证。

以下两种流动相在 TFA 浓度上进行了微调。产生不同的分离度与保留。低浓度 TFA 更有利于色谱柱寿命的延长。供参考借鉴。

方法：自定

色谱柱：Comixsil RP-100 5µ 250*4.6mm（货号：FMG-100R5-EONU)

流速：1.0 mL/min

柱温：30℃ 流动相 2 及分析结果：乙腈：0.25% TFA = 80:20

ELSD 参数：45℃， 气体流速：2.5 L/min（空气）

检测器：ELSD（厂家：上海通微分析技术有限公司，型号：UM 5000）

流动相 1 及分析结果：乙腈：0.5% TFA = 80:20

附：钠钾离子标准品定位图

流动相 2 及分析结果：乙腈：0.25% TFA = 80:20



Comix 系列色谱柱应用案例

 亚硝酸钠的检测

方法：自定

色谱柱：Comixsil RP-AX 3µ150*4.6mm（货号：FMF-AXR3-EONU)

流动相：乙腈：50mM 磷酸二氢铵（pH2.0）=60：40

流速：0.6ml/min

柱温：30℃

波长：205nm

样品浓度 1：10ug/ml

进样量 1：10ul

样品浓度 2：1ug/ml

进样量 2：30ul

红色线为空白

 ComixsilACRP 色谱柱分析硫代硫酸钠及硫

酸钠

方法：自定

色谱柱：Comixsil ACRP 5µ 250*4.6mm（货号：FMG-ACRP5-EONU)

流速：0.8 mL/min

检测：ELSD T = 40℃ F = 2.5 L/min

柱温：20℃

流动相：

乙腈 ：150mM 甲酸铵（pH 2.0）= 70 : 30

Comixsil HAC 同时分析锌钙铜等金属离子及相应

的阴离子

色谱柱: Comixsil HAC 3u 100*3.0mm (P/N: FMD-HAC3-YONU)

流速: 0.6 ml/min

检测器: ELSD, 45 ℃

流动相:

T/min 水 乙腈 200mm甲酸铵 pH4 200mm甲酸铵 pH2.5

0 5 75 20 0

8 50 30 0 20

13 50 30 0 20

13.01 5 70 20 0

需洗脱 21 分钟

1. 碘离子

2. 硝酸根离子

3. 溴离子

4. 溴酸根离子

5. 钙离子

6. 过硫酸根离子

7. 镁离子

8. 磷酸根离子

9. 镍离子

10. 铜离子

11. 锌离子

12. 钡离子



Comix 系列色谱柱应用案例

 Comixsil HAC 分离钙与锌离子

色谱柱: Comixsil HAC 3u 100*3.0mm(P/N:FMD-HAC3-YONU)

流动相: 水：乙腈：200 mM 甲酸铵 pH 3 = 70:20:10

流速: 0.6 ml/min

检测器: ELSD, 45℃

浓度: 2 mg/ml

进样量: 2 uL

 Comixsil HCS关于植酸钠（植酸与钠离子）

的 HPLC直接分析

Column: Comixsil HCS 3u 100*3.0mm(P/N: FMD-HCS3-YONU)

Mobile phase: ACN/water/Ammonium formate pH 3

A: Water, B: ACN, C: 200 mM AmFm pH 3

Flow rate: 0.6 ml/min

Detection: ELSD, 50℃

Sample: 10 mg/ml in water

Injection: 1 uL

 Comixsil HCS分离蔗糖八硫酸酯钾

方法：自定

色谱柱：Comixsil HCS 3µ 100*3.0mm（货号：FMD-HCS3-YONU )

流速：0.6 mL/min

检测：ELSD T=50℃ F=2.5ml/min

柱温：40℃

流动相：乙腈：150mM 甲酸铵（pH2.5）=87:13

 Comixsil HAX 分离阿仑膦酸钠、磷酸及亚

磷酸

方法：自定

色谱柱：Comixsil HAX 3µ 100*4.6mm（货号：FMD-HAX3-EONU )

流速：1.0 mL/min

检测：ELSD T=40℃ F=2.5ml/min

柱温：30℃

流动相

T/min 水 乙腈 100mm甲酸铵 pH2.5

0 70 20 10

3 70 20 10

10 0 20 80

蔗糖

蔗糖八硫酸酯

钾离子

钠离子

阿仑磷酸

磷酸

亚磷酸



Comix 系列色谱柱应用案例

 Comixsil HAX 一种用于定量测定三价铁离子的

方法参考

Column: Comixsil HAX 3u 100*3.0mm (P/N: FMD-HAX3-YONU)

Mobile phase: ACN/Water/Ammonium formate with EDTA

A: Water, B: ACN, C: 200 mM AmFm with 2 mg/ml EDTA

Flow rate: 0.6 ml/min

Detection: UV 300 nm

Sample: 1 mg/ml

Injection: 0.5 uL

方法说明：三价铁离子在色谱柱中易吸附损坏色谱柱，在液相直接检测

中存在较大难度。本方法研究在流动相中添加 EDTA，使三价铁离子与

EDTA 形成紫外可见的强吸收络合物，从而通过 HAX 色谱柱保留及简单方

便的 UV 检测器进行检测。通过络合物的定量从而定量三价铁离子。至

于二价铁离子，因为本身可能不稳定易氧化为三价铁离子，所以未研究

（如果二价铁离子在体系中相对稳定，那么鉴于二价与三价离子保留的

巨大差异，可以用于分离及测定二价与三价铁离子）。 本方法也可参

考以可能用于一些其它重金属离子的检测。 另外也可采用 Comixsil

HAX 3u 100*4.6mm( FMD-HAX3-EONU)柱规格，流速 1ml/min，以上方法

仅供参考！

1. Iron (III) ion （EDTA-Iron (III) ）

2. Copper (II) ion （EDTA-Copper (II) ）

30% ACN, AmFm from 20 mM to 50 mM,

EDTA from 0.2 mg/ml to 0.5 mg/ml in 8 min

Time A B C

0.00 60% 30% 10%

8.00 45% 30% 25%

8.01 60% 30% 10%

Run time 15 min

30% ACN with 50 mM AmFm

and 0.5 mg/ml of EDTA

A: 45%, B: 30%, C: 25%

30% ACN with 20 mM AmFm

and 0.2 mg/ml of EDTA

A: 45%, B: 30%, C: 10%

 Comixsil HAX基于UV检测器对于样品中

亚硝酸根与硝酸根离子的定量线性研究

Column: Comixsil HAX 3u 100*3.0mm (P/N: FMD-HAX3-YONU)

Mobile phase: 60% ACN with 10 mM ammonium phosphate pH 3

A: Water (35%), B: ACN (60%), C: 200 mM AmPh pH 3 (5%)

Flow rate: 0.6 ml/min

Detection: 210nm

Samples: 25-2000 ppb (each)

Injection: 50 uL

Calibration Data and Calibration Plot for Nitrite and Nitrate Ions

Concentration, ppb Peak Area Nitrite,mAu*s Peak Area Nitrate, mAu*s

2000 724 1429

1000 330 744

500 183 371

200 79 240

100 51 182

50 30 91

25 9 47

方法说明：某药物中亚硝酸根与硝酸根残留量的检测。我们获准

公布与分享这两个离子的线性数据。

Comixsil HAX 是阴离子交换+Hilic 的混合模式色谱柱。此案

例中将进样量提升至 100ul 将再升 LOD/LOQ 。ACN 可以用于去除

分析中其它非离子的不希望要的化合物的干扰（Hilic 下不保留）。

同时如果样品中有其它碱性化合物，基于阳离子排阻，将很快洗

脱出峰不干扰。



Titank系列有机硅胶杂化色谱柱胶

全新设计的有机硅胶杂化基质

Titank 系列有机硅胶杂化色谱柱采用了一种创新的设计，旨在改

善传统硅胶柱在碱性条件下的不稳定性问题。它在硅胶的硅氧网状构

造中使用更稳定的烷基取代了不稳定的硅氧桥连接。这一设计使得该

柱具备了硅胶类填料的优良分离性能和机械强度，同时还拥有聚合物

填料的耐碱性。此外，通过特殊的生产工艺，粒径分布和颗粒表面形

态得到严格控制，从而实现了更精确的表面修饰均匀性。这一特点确

保了峰形对称性和分离重现性的稳定性。

 Titank Hilic 分离二价金属离子

方法：自定

色谱柱：Titank Hilic 5µ 250*4.6mm（货号：FMG-5568-EONU )

流速：1.0 mL/min

检测：ELSD T=50℃ F=2.5ml/min

柱温：40℃

流动相 ：乙腈：200mM 甲酸铵（pH3.0）=70:30

什么情况下需要选择 Titank 系列？

反相色谱柱中，主要的保留机制是

疏水作用。而电离的化合物具有极性化合

物的行为，这减小了与固定相之间的疏水

相互作用，导致保留降低。我们知道，分

子的离子状态由流动相的 pH 决定。因

此，调整流动相 pH 能够有效调节具有电

离官能团的分析物的保留行为。



广州菲罗门科学仪器有限公司
020-22826668 | www.gzflm.com
广州天河北路179号尚层国际13层
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